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0۳۵۵ صز ممعز0ض۱ مرن 0اه ملمه)ع]۱۱ ممتایمعهان اه م۳۱ 0۲ ۲۱۲۷۵۱۵۷۵)61۵۱ 
۷ واه ۵۲ )و۲ وخ 


۸7 ۷۲۰ 60دون ۸ ٩۲۷۲۰‏ )نت۸ 1۷۲ 


۰ ون اه 10 ۲۱۵۱۷ 08-06-02 :156061۷6۵0 
۷ له مملامهیت(۴۲۷۵ 2022(۰) ۷۲۰ باهتاطاظ ‏ ,۷ باهتتطاه .۷ ,اضر 03-09-02 :16۷1860 
۵ 0۲0۵0۵۵۵4 م1 وععه1 لهتاهعمو مه فهمطع۱ ممتاه‌لومملت ممع۱اعط 17-09-22 :60او0عع۸۵ 


4193-9۰ :(36)4 امک وه ۲۷۵۱۵۲ ]۵ 7۵۵ .یحصنمی طفحطگ که صمتافحصتاوظ 21-11-72 :عمزلمن عاطقلند۸ 
(امحتادطاه طفتاعصظ طزه صقتوع۲ م1) 
۰7 :0۲( 


ار ۱۱۱۱/۹ 


عط )عم وه (تض) مملامصتاوع معته و۵0 .جاتتتامعو 1000 مصتامطمم 10۲ تماععد آهتاجهووع عطه و مسبانه‌تتعض 
۵ 6 ۲۵۵0۵۲121 و1 ممالهم مملاه تن معط ۵۶ ولفهط مطارنمدع:ه م1 بقلم مصتعماتممصظ وم عظ) ۵۶ واصمجصهتا۲۵0 
0 م29 ععص۲۱1 ۳0 صقاوع2ظ>1 ما اصنامی طفنطه. قمع ومتم عتقطا ۵۶ ممتاتصمی فطا مصتصتصقه مضه وممی ۵01 
۶ صم1ام۳00ج اقتاصصح ۲۵۵۵۳۵ 2 فقط 16 عفنیهعع صهعا گم بیط لفسانه‌تتهه مطا ۵۶ مصم وا 1 بقعته وم مطا ۵۶ 0]2۲65عظ 
اعد ۵۶ صتامصصح فعطا قمع هن ,من 24 رامع عقوتاه رامع وه طمناو دومع معع020و ۶ دهم منم ۵ صقطا 2۵۶۵ظ 
-عصصتا هبح که 10۲ وعطم‌دمعمم2 تمطمتان1۵] .وومصتلهعاه امعامهه عم ممنمعج ۵۶ نامه ۵ معه)تمطه فصه صمتام 2۳00 
5۲ 1010۵10۶ ۵00ع 0۳0۷106 ع6ع (رفک) عصلعمعه م)مصصف .عاصاههمعملصه ۷1۵۵1۲۷ ]۱0 تج مه لادم 4ص عمتصصتاوصمم 
0 08 00551016 ]1 ۳206 فقط هاقل فک بجعته ومع فط مضه عم ومع فطا مصتمتصعاع رها فتم‌لمص-ممتوامع0 
له ماهتتاهع2 0ص 0مطامجظط لقناعیا تعطامصه صقطا اومی مج مصصنا فوع1 طز فصق1 اهتنهانمتنهه ما ععصمعع۶ع فتامتاصتاطمم 
۵ 0۴ ۱۷2۵ عط 2110075 مين لحعتانه‌تتوه ۵۴ جمقوعد مصاهمه مطا عصتس وععمصها محصت-تااناصط ۵۶ وفتا عط رمواظر 
مه )م۲ مدع 10۲ ملهعدمع۹ )ومصصله 15 وین لمتاهعمو وتطز .مرمع موه گه تدصملقه ومن فط مه 1۵12060 عمط وع۲نه 
٩۱0000۳ 0‏ ۰ 1۳028265 0۲اه ر۲۵]0۲۵مظ. .قامیلم0عج مممباعه طفتاعصتاعنل ما اتاتصاج مطا فعفهع1807 
۷ 20010011216 ۱ 0مطامه مهو 2 1011005 باه صعیسه مظ1. .قامنلممم ۵ فمعفصا آهامعهو0 اه ج۵ 2860 
01009 6027216 20 «لتاصع10 م1 فععل4ص لهاهعمو فصه فصطاترمعاه ممتاهعنگلووهاه معفصا ماتللمنمه مه 0عصفناممادم 
۰ وناط 5 ما 02 وک 
۵۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵ 


تفج 1067 ما 60و ۷۷۵۲۵ م)ز۷/۵۵۵ قیوت۲] مطا حصم 0عامه0 166/38 ومتمصلتومم امتطاهم طه ممل وسحول‌صه [ 

عاصماننه ۲۵121۷۵۱۷ مطا ور وعهقصها )02صضا دمم 1۵۲ ممفوعد فظ]. بعمنععد فطل ۵۶ فصع1 ۷2۲60 تاه فط ق8607 
منم فمطا طاذه ممتاتاطتتاوت مصصتا مفقتعم0تمم2 فطع مه روتالطهاته7ه رصمتانامدعع لهتلومه مه لهتممجطما 
۵0(۰ 1۵۲2۲۵0 لقصصعط 1) فنا 1 مه (عممصها ما آمممتاهع0۵۵) انا روعمقصمع-2 ومتههء 8 926صضنا م1 ,۵100 
,(1) 260ص 3۵2 رحصتاتاهعمو ماطلفز۷ معط صا وصعطا-6 فقط فعاعصه 30 ۵۶ صمت‌نتامعع لمتامم؟ ۵ ۳/16۲ 56880۲ انا م1 
1۳۴4 ۲6 .وعاعصظ 15 ۵۶ ممتاناموع؟ تفتادمو ه اد موه متامدمتطام‌صهم ه مضه را ۷) تفص ماه ]0۲و 
م1 2-0205 ۵۶ معط مطا 1 وتمامصه ۱00 0۶ صمتابااموع۲ لقتاهمو ج طاذ۳ صمتاهن20: 0ععدصا معط ۲۱۵۵۵۲۵ موه 868801 
5 .11 02۱04 10۲ ومامصصمنصظ 12.5 ۲۵ 11.5 4ص 10 صقه 10۶ ویمامصصمتم‌تصظ 11۰2 10 10.6 ۵۶ امه م1تمدامومصاه 
امتانص عطا تما فتعامصص 30 که صمتاماموعد لمتادمه ه اد تمقصمو انا 8تقو‌صضا قط ۵۶ 1-7 فصدها 0عونا طاههعوع۲ 
1 ۳۵206 فقط وومه )صفصتصمل وصمتوم مط مممسنوها نله لقتامعود م1 .وععفصطا ماتالماهه ۵۶ معمتاهعهع 
2 2۷۵ ماد 0ص ۷/۵۵۲ .مادم صمتاه تایه مطا امه مهد ماهتاصهعع011 م) معقصصا ملعصته ۵ )6166و م6 ماطلوو1۳220 
جمنطا ,نهع۷ عطا گه دطعصمحه عیام اف مطا ما وا فاعتال0۲0 6وعط) ۶م ووعصصهعتع مطا ۶ علدهم م1۳ .10۷تهاتصصنه لدتامع۵٩‏ طعنط 
۷ 16281016 وه دومن مطا ملوتهوعو ما مصتا 00موع 2 عصتوممط رمع۵۲۵10ظ۳]. بعحطلا فتطا 2 ومیاله۷ ۱۲۳۷۲ طوتط وق 
ص عمصمله وممن لقصمنوع۲ معط صازععع۲ مج ( )120 [-عتانه‌تنوه ممتام2نصمعع0 صفاوع2ناطک معط ما عصاتنعاع۲ 


صد رمهبط۸ه ر2جبطه ۵۶ تمیع۲ نما مهم م#تطمطاه هه ۵۶ پالنمج۲ باصمجصعع‌مصه]۱۷ عمعنامومک 5011 ما کصععنق ۲2۰ -1 
محطح1ع1 رعصتصمهاط 4جه وعمممنمی مومع ۵۶ لنامد۳ روصتصصدفاظ لمتبی مفصع زطام‌دتومعی ما فتصعل‌بتو. ,ثانطاظ -3 20 2 
صق رمقفطفلوا رطتوه تن 

(صرم.ممطه بر 201266۵ .2۵ع) تمه تمحر ممطاسه عصلل‌ه۵۵وعتزمن) -۶) 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۲۶ شماره ۴ مهر - آبان ۱۴۰۱ 


5۲ 6160160 ۷۷۵۲۵ ,2019 ,30 )وناعاظ 200 ,27 مصنال ,24 ت۸۲ ۵9 وععفصظا مهم لیامزم 10۷۷-16۷۵1 مطا رجع1 .2018-19 
۶ صمنامصصمگصا ممتصومن مه رووم‌صصهعزع مصنادل‌ن2 رعصتاده 2۳۷ رعصتاصقاظ .بمعصملمه وم فط هم 0عقهها صمتهع1لووهاه 
٩61601060 ۲612160 0 106 1۳12868 ۵‏ 02065 م1 .عماه معفصطا ممتصتهطاه ما 0۱۷0/۵1 ۷۷۵۲۵ 2762 مظ) ص دمم اصفصتصومل فطا 

۰ اصفطتموم و عمنعع۲ مه ۵۶ متام ملصا عصتصهم1؟ 200 مومع ص02۲ رعطتاوع۷ هط رعصتاصهام 060۲60اقصهم 


«ع 6( 200 و16ا6ع1 


ات0 211062160 ود (وعتهاععظ 163313.7) ساصنمی. طفییطاه صاً قعته وم ماما حصم بقاوع فطا ما عصت؟0ععخض 
۷5 عط 0۶ 63.0۵) ۵0۲2۲6۵5 102875.1 ]20012 ,۸ عط) ما (مععه ۲00 5 اصنامع عط ۵۶ 63.4760) 66۵/2765 103513.2 
ص طم‌نطن رز ۱۱۱۸۲۷ معط ما (هعته وم دامع عط 0۶ 62.6۹۵) 6۵۱2۲65ظ 102,277.3 )2001 20 ,5۱۷۱۷۲ عطا ما (هعته 6۲00۵ 
۰ ,1.856 4ط2 6.2 ,0۶0.11 ۲۲0۲ صه فقظ روعتادتاهاه لک عمط طا ممفتتهم‌طمم 

0 )602۵و مطا مامع2 طمتطه روععفام مهو صاً مصتتاهعوو 1۵11600۷6 مطا ۵۶ اتتهاتصته مط و1 معصمععَن فلط 1 
6 .0۲005 ]م0160 گم ممتاه این معلصا قمیه مط عصتامحصتاوه صا وم فص وعوهعه‌صا 0صه هصمحصمصممام ۵۶ مملاتطرع۲۵۵0 
۱۷۵۲۵ مامح امه تهنامط هتعتج مط ما ممتله لته تعلصه قمع مطا عصتامحطتاوع صا فعمن ]و۱۵9۷ 20 )وعطعنظ 
,01005 ۲166 200 ]۷/۵۵2 1 ۷۵۲۵ 00امص مصتطمفصظ تمامع۷ ۵۵۲متاو ‏ فط ما ۲۵8۵۵600۲ رو0۳0۵ ۲6۵ 20 ۵216 
0۵0۷۵۵۵ 6۲00 ما .0۵و۲۵ روومتن آماتهه هه عمط فرع »رمصر ۱۲۳۱۷ صا قصه ,آه۲۵۹۵6011۷ 
انمض ۵۶ ومتاوتاهاه همه همم از مهد ۲۷ 200 و0مط)مصظ مم)هعففهاه مق 0مصتهامان هه 0۵۵۵۵0 
فصعاطامم عنام فقط )مرمع ۵۶ «تمافنط صمتاه ناه مطا رفظ :عصاه ما10 مطا مه عبال ع۵ «قحظ ص2۵)0نتصهع:0 1020[ 
2 262 فنط صا 45صق1 تقمتانمتنوه مطا رلجمععو. .,ععمصصاً ممه ها دصق نموه مقعبتل ۵۶ فممتامع1له۲ و2 طمناه 
هط ممنعع۲ )وم ۳2و مطا بط[ ,عوتمبنل میج همه فتطا ما دومن فطا روواظ .عتهاععظ مصم ۲عصنا م2 مصفط ۵ ]و۷۲۵ .9۳0211 
فص 10۲ تعصاحصناه موعق1 ه 15 طمنطه< رقعاعصظ معفناوو 900 عتا0طاه ود طوتیعصتافتل صه تفای اصعومعم فطع صاً ۱۵60 1۳226 عطا 
۰ 02101968 200 2762 رتاو مطا ۵۶ فصها افتماتاه‌تتعه 


صمتعصل (10) 


فص صقطا لض صا زمره ۱۵۷۳۷۵۵۲ عط) 20ظ 0مطاعصه متفه ۷6۵۲۵۲ ۹۱۵۵۵۲۲ فظ) عقطا 0عمطو فلنافع: تاو فط 1 
6001۵ 1 0مطامصه ۷۵۵۲۵۲ ٩۱۵۵0۲۲‏ ما ۵۶ پ«مجتتاهع2 تمطاونط عطق ومقهم101 من رلمطامصظ ۱070۲1 انامه هام11 ته 
عمط ۵۶ وعتادتاهاه عط) 16 06ص ۱۱۷ مطا صم 0مصتهاهاه حعتج عط عصتندم‌جصمن جمنوهع مطا صا ومم مصاهنهم6و هه 
6 190162160 مامح فنص ۵۶ رمهتتاهعج عمط ممتامتآهنه مه ممصهمتم صفاوع2نطکا گه ممتاهمنصهع:0 120 نوخ 
۲ ۷ ۱۲۸ 1۳ .06مطامصط ممتامع1/لدعهاه م6 ۵0عدم‌جرمع 1۲۵109 فطه 10۶ هص ها وعمل4صا لمامعمو ۵۶ پمصعته‌تله تمعن 
۰ ۷۵۵۵121108 0۴ 1060111162100100 رمااه‌ها صرح 010مطومطا 2 مصاقط مه مبال فالناوعه مط) ۵۶ ومیالج۷ مره فطل وم27تصتصتظظ 
,5عتادتاهاه لیمک عمط طز معتج ۵0مجمه فعطا مصتنهم‌همی هه فااناعع؟ عصمصووعوعه پممتنهمه فطل مم 2860 رع61610۲ 1[ 
۰ 136 ا خن اوه معط ۵۲0۷108 »06ص ] ۵۲۱۷ عط) ۵۶ 012۵/09 عطا 


متفه ۷۱۵۵۵۵۲ )0۲ج ناگ رطوناطای رز ۷ کلام همه لملمنگاته هتفخ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


۳ 
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مقاله پژو هش 
جلد ۰۲۶ شماره ۰۴ مهر-آبان ۰۱ ص ۴۹۲-۰ 


بررسی کارابی روش‌های طبقه‌بندی و شاخص‌های طیفی در برآورد سطح زیر کشت محصولات زراعی 


شهرستان شوش 


محمد عبیات ۱- مر تضی عبیات "*- مصطفی عسای ۲ 


تاریخ دریافت: ام ۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۶/۲۶ 


چکیده 


برآورد سطح زیرکشت محصول, گامی اساسی در تعیین میزان تولیدات زراعی و لازمه تصمیم‌گیری در انجام مبادلات اقتصادی است. هدف این 
پژوهش, ارزیابی کارایی روش‌های طبقه‌بندی و شاخص‌های طیفی در برآورد سطح زیر کشت محصولات زراعی شهرستان شوش در طول دوره رشد 
است. ابتدا تصاویر رآ ماهواره لندست ۸ با توجه به تقویم زراعی سال ۱۳۹۷-۹۸ و دوره رویشی محصولات غالب منطقه» انتخاب شدند. برای 
شناسایی و تفکیک محصولات زراعی در رویکرد اول, از روش‌های طبقه‌بندی شبکه عصبی مصنوعی و ماشین بردار پشستیبان و در رویکرد دوم از 
شاخص ]1۷ استفاده شد. برای مقایسه نتایج» از آمار سطح زیر کشت سازمان جهاد کشاورزی در سال ۱۳۹۸ استفاده شد. براساس نتایج بدست آمده 
سطح زیر کشت گندم. چوء برنج و ذرت در روش شبکه عصبی مصنوعی» در مقایسه با آمار سازمان جهاد کشاورزی به ترتیب خطای ۷ 2-2-۳ 9۶/۱ 
۷ درصد و در روش ماشین بردار پشتیبان به ترتیب خطای ۸/۹ ۶/۶ ۴/۲ و ۵/۱ درصد داشته است. اما شاخص ]۱17۷ بهترین روش برآورد سطح 
زیرکشت منطقه در مقایسه با آمار سازمان جهاد کشاورزی به‌ترتیب دارای خطای ۴/۲ ۱/۲ ۲/۷ و ۱/۵ درصد بوده که نشان‌دهنده قابلیت بالا و دقت 
شاخص‌های طیفی در برآورد سطح زیر کشت محصولات زراعی منطقه با توجه به دوره رشد آن‌ها است. لذا پیشنهاد شد تا برای تعیین سطح زیرکشت 


محصولات شهرستان شوش از پیاده‌سازی شاخص‌های طبف استفاده شود. 


واژه‌های کلیدی: کشاورزی, شبکه عصبی مصنوعی» شوش, ماشین بردار پشتیبان» ۱۲۷۲ 


مقدمه 

می‌آید (2021 .۵ 61 ,2عط۱۷2:1 :2022 .اه ۵ مصع۷1). از طریق 
برآورد سطح زیر کشت محصولات زراعی می‌توان به نیاز برنامه پاش 
محصول پاسخ داد (2022 ,.۵1 2 2082 ۷۷). تخمین عملکرد محصول 


۱- دانشجوی دکتری مدیریت منابع خاک دانشکده کشاورزی, دانشسگاه شهید 

چمران اهواز, اهوازه ایران 

۲ و ۳- دانشجویان دکتری جغرافیا و برنامه‌ریزی روستایی» دانشکده علوم جغرافیایی 

و برنامه‌ریزی» دانشگاه اصفهان» اصفهان» ایران 

(*+- نویسنده مسئول: من 0مطهز ۵ ۵:۵01۷۵۲ ۸0۵۲۲۵2 :اتقحصط!) 
7 0 :]10 


مشکلی مهلم» اما پیجیده بوده که برای افزایش سطح پایداری و 
استفاده کار آمد از منابع طبیعی الزامی است (2021 ,.1 ۶۶ ۳۵۵061). 
شالوده اصلی تنظیم الگوی کشت. شناخت انواع محصولات و بررسی 
وضعیت سطح زیر کشست آن‌ها می‌باشد (2018 ,اه ۶ عصعط) 
:2020 .41 6۶ 0۵۳012-136706)). برآورد سطح زیرکشت محصولات 
زراعی بر میزان تولید خالص و کمبود یا مازاد تولیدات جهت ثبات بازار 
اثرگذار می‌باشد (2019 ,ط0وطن) 4صه ع62). برآوردهای سنتی 
سطح زیر کشت محصولات بسیار زمان‌بر و پرهزینه بوده و در مقیاس 
وسیع قابلاجرا نیست؛ اما داده‌های سنجش از دور با تعیین نوع و 
سطح زیر کشت محصولات. اطلاعات مناسبی را نزد تصمیم‌گیران 
بخش‌های مرتبط قرار خواهد داد (2017 ,.۵1 6 2021 در روش 
برآورد از طریق فهرست‌برداری» هر چند سطح زیرکشت محصولات 


۶ شریه آب و خاک. جلد ۲۶ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۱ 


هزینه بالای نیروی انسانی عامل مهم محدودکننده این روش است 
(2010 ,.]۵ 6 صدعنه21). داده‌های سنجش از دور, امکان عدم 
مراجعه مستمر به اراضی کشاورزی با صرف زمان و هزینه کمتر 
نسبت به سایر روش‌های معمول و برآورد دقیق سطح زیرکشت 
محصولات را میسر می‌سازد (2017 .41 67 ۳082). علاوه بر آن, 
استفاده از تصاویر چندزمانه در دوره رشد محصولات. امکان استفاده از 
می‌دهد (2020 ,.0 21 ۷). این منحنی طیفی برای محصولات 
تقریباً مجزا بوده و قابلیت تمایزبخشی میان انواع آن‌ها را بالا می‌برد 
تفکیک محصولات زراعی بر پایه تصاویر چندطیفی را فراهم خواهد 
آورد (2018 .اه ۵ عم مصفامگ :2022 .له ۵ تادز۲۱602) 
در میان شاخص‌های پوشش گیاهی استخراج یافته از داده‌های 
ماهواره‌ای» شاخص نرمال‌شده تفاوت پوشش گیاهی (۱۲<۷۲) کین از 
پرکاربردترین آن‌ها در مطالعات مربوط به بخش کشاورزی و پايش 
محصول است (2018 ,.۵1 ۶ نمصطععنام :2020 .اه ۵ صقطاظ) 
عنوان بهبود تخمین عملکرد محصول برای ۴۸ ایالت آمریکا بر مبنای 
تصاویر ماهواره‌ای ۱۷۲2۷۲ و ماسک‌های زمین زراعی با وضوح بالا به 
این نتیجه رسیدند که تصاویر ماهواره‌ای» منبع بزرگ داده و کاربردی 
در کشاورزی بوده و شاخص ۱۲2۷۲ در برآورد دقیق عملکرد و تمایز 
نقشه الگوی کشت محصولات زراعی را برای ناحیه لنجانات اصفهان 
با استفاده از تصاویر 12005210-8 و شاخص ]۱۲:۷ با توجه به تقویم 
زراعی آن‌ها تهیه کردند. نتایج نشان داد که سطح زیرکشت 
محصولات در شاخص 12۷1 نسبت به آمار جهاد کشاورزی خطایی 
بین ۲ تا ۶ درصد بوده که بیان کننده کارایی مناسب شاخص گیاهی در 
برآورد سطح زیرکشت محصولات با توجه به فنولوژی آن‌ها است. 
ژانگ و همکاران (2017 ,.۵1 6 22۳2 در پژوهشی به طبقه‌بندی 
محصولات و برآورد سطح زیرکشت برای کره شمالی با استفاده از 
ویژگی‌های فنولوژی پرداختند و به این نتیجه رسیدند که دقت 
بالایی از مناطق مورد بررسی را تحت پوشش قرار داده است. اين امر 
نشان می‌دهد که ویژگی‌های مشتق‌شده از پروفایل‌های ]۲۷ قادر 
به توصیف محصولات اصلی بودند و رویکردهای توسعه يافته در این 
زمینه برای نقشه‌برداری محصولات زراعی و برآورد سطح زیرکشت در 
روش‌ها و داده‌های سنجش از دور در تحقیقات مختلفی انجام شده 
است. حدیت و همکاران (2022 ,اع/۳ 220 ]۳1002 در پژوهشی 


به نقشه‌برداری نوع محصولات و برآورد سطح زیرکشت در قطعه‌های 
کوچک برای منطقه بنگال غربی با بهره‌گیری از تصاویر ماهواره‌ای و 
الگوریتم‌های بادگیری ماشین پرداختند. نتایج مطالعه نشان می‌دهد 
که با استفاده از تصاویر چندطیفی 5611061-2 و الگوریتم‌های >1 
نزدیکترین همسایه ((() و جنگل تصادفی (41۳ سطح زیرکشت 
محصولات زراعی تابستانی را نیز می‌توان به طور دقیق برآورد نمود. 
گونزالس و همکاران (2022 ,.۵1 6۶ 000721627 در پژوهشی با 
عنوان تکنیک‌های یادگیری ماشین و سنجش از دور برای تخمین 
شاخص‌های خاک از طریق مرور مطالعات اخیر در این زمینه به این 
های مدیریت کشاورزی و بهبود عملکرد محصول اثرگذار هستند. 
وانکلمپنبرگ و همکاران (2020 ,.۵1 6 عتداطاجهم‌طم۷۵0-1>1)» در 
یک مطالعه به بررسی سیستماتیک ادبیات موضوع پیش‌بینی عملکرد 
محصول با استفاده از یادگیری ماشین پرداختند و به این نتیجه 
رسیدند که شبکه عصبی مصنوعی ((۸۱۷)» پرکاربردی‌ترین الگوریتم 
استفاده شده در مطالعات مربوط به تخمین عملکرد محصولات زراعی 
است. موسوی و همکاران (2020 ,.۵1 61 ۷00552۷1)» به منظور 
برآورد سطح زیرکشت گندم دیم در منطقه خدابنده استان زنجان از 
تصاویر ماهواره‌ای 60117061-2 و دو روش ماشین بردار پشتیبان و 
حداکثر احتمال استفاده کردند. نتایج نشان داده روش ماشین بردار 
پشتیبان با دقت کلی و ضریب کاپای مناسب. نسبت به روش حداکثر 
احتمال از دقت بالاتری برخوردار است و جهت تعیین سطح زیرکشت 
سطح زیرکشت با آمار جهاد کشاورزی انحراف ۱۸ درصد را نشان داد. 
میزان محصول گندم نیز با استفاده از سطح زیر کشت بدست آمده از 
روش طبقه‌بندی» با آمار سازمان تعاونی روستایی مقایسه گردید که 
میزان انحراف ۱۷ درصدی را نمایان کرد. 

پژوهش حاضر با انگیزه یافتن روشی سریع همراه با دقتی مناسب 
برای تعیین و تفکیک اراضی زیرکشت با استفاده از داده‌های سنجحش 
از دور به انجام رسیده و در نظر دارد با تمرکز بر مناطق جنوب غربی 
ایران» بهترین روش را جهت تهیه نقشه اراضی زیرکشت محصولات 
پایه الگوریتم‌های طبقه‌بندی تصاویر ماهواره‌ای و شاخص‌های طیفی 
در شهرستان شوش با توجه به دوره رویشی آن‌ها پیگیری می‌نماید. 


عبیات و همکاران, بررسی کارابی روش‌های طبقه‌بندی و شاخص‌های طیفی در برآورد سطح زیر کشت محصولات زراعی شهرستان شوش ۴۹۷ 


شکل ۱- موقعیت محدوده مورد مطالعه 
2 (/0۵ز 66 ۵۴ «مناه) مر -1 ۲12۱۳۲6 


مواد و روش‌ها 
محدوده مورد مطالعه 


شهرستان شوش با وسعتی معادل ۳۵۷۷ کیلومترمربع» بین مدار 
۶ ۱۵ ۴۸ طول شرقی از نصف‌النهار گرینویچ و ۲/۲ ۱۲ ۳۲ 
عرض شمالی از خط استوا و نیز در ۱۱۵ کیلومتری شمال غربی اهواز 
براساس سرشماری عمومی نفوس و مسکن ۱۳۹۵ را پوشش می‌دهد. 
این شهرستان از اقلیم گرم و خشک برخوردار بوده که دامنه دما در 
سال بین ۱۲ تا ۴۸ درجه سانتیگراده متوسط بارندگی سالانه حدود 
۰ میلی‌متر و رطوبت نسبی در فصول بارانی و گرم به ترتیب بین 
۵۲-۴۵ درصد و ۲۴-۱۹ درصد را تحربه می‌نماید. زمین‌های مستعد 
نسبتاً گسترده جنگلی در حواشی رودخانه» سواحل و آب‌بندهای متعدد. 
کشاورزی» به مهم‌ترین فعالیت‌های اقتصادی منطقه تبدیل گردد. بر 
مبنای اطلاعات آمارنامه محصولات زراعی استان خوزستان در سال 
۸ نیز از محموع ۱۶۲۳۳۱۳/۷ هکتار اراضی زیرکشت در شهرستان 
شوشء سه محصول گندم با مساحت ۵۸۷۴۱/۷۸۵ هکتار» شلتوک با 
بیشترین سطح زیر کشت را به خود اختصاص داده‌اند. 


داده‌های مورد استفاده 

برای شناسایی و تفکیک اراضی زیرکشت شهرستان شوش از 
داده‌های 8-/12052 با شماره ردیف و گذر ۳۸ و ۱۶۶ مستخرج از 
وبسایت 18508 استفاده شد. علت انتخاب تصاویر لندست. قدرت 
تفکیک زماتی و مکاتی نسیتا مناسب» ذر دسفرس و رایگان بچذن 
است. لندست ۸ دو سنجنده آنآم (ععقصا فصما تمممننموم۵) و 
نیز 11۳55 (0۲عصع5 0عتحقص1 امه را حمل می‌نماید. سنجنده 
طیفی مرئی» مادون قرمز نزدیک» مادون قرمز طول موج کوتاه و یک 
باند پانکروماتیک با قدرت تفکیک مکانی ۱۵ متر است. سنجنده 
5 به کمک دو باند در پنجره‌های جوی ۱۰/۶ تا ۱۱/۲ میکرومتر 
برای باند ۱۰ و ۱۱/۵ تا ۱۲/۵ میکرومتر برای باند ۱۱ قادر به ثبت 
تابش‌های مادون قرمز حرارتی با قدرت تفکیک مکانی ۱۰۰ متر است 
(2013 ,.آه 2 ث). در اين مطالعه» از باندهای ۱ تا ۷ سنجنده آ 0 
لندست ۸ با قدرت تفکیک مکانی ۲۰ مت پس از اعمال تصحیحات 
اولیه تصاویر استفاده شد. بدلیل تشابه طیفی محصولات عمده منطقه, 
نمی‌توان از یک تصویر برای تفکیک و استخراج الگوی کشت غالب 
استفاده نمود (2012 مصهتصه50۶11 4صه تصحیت60021). لذا برای 
تعیین بهترین زمان در تفکیک محصولات. ابتدا تقویم زراعی منطقه 
مربوط به سال ۱۳۹۷-۹۸ از سازمان جهاد کشاورزی استان خوزستان! 


(ل0۵ک۴) 120 -عانه‌تبوه ممتاجمنصهع :0 صم)وع۳02 -1 


۸ شریه آب و خاک. جلد ۲۶ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۱ 


دریافت شد و طبق اطلاعات این تقویم (جدول ۱) تصاویر سه تاریخ ۴ 
اردیبهشت (۲۴ آوریل)» ۶ تیر (۲۷ ژوئن) و ۸ شهریور (۳۰ اوت) سال 
۸ (۲۰۱۹ میلادی) با پوشش کم ابری برای طبقه‌بندی انتخاب 
شد. تاریخ‌های أَخذ تصاویر طبق اطلاعات کات برداشت» حداکثر 
سبزینگی و رسیدگی کامل محصولات غالب منطقه اتتخاب شده‌اند. 
دقت هندسی تصاویر ماهواره‌ای آخذ شده با استفاده از بردارهای 
جاده و رودخانه کنترل شد و با توجه به دقت بالای تصاویر لندست ۸ 
تصحیح هندسی انجام نشد. به منظور تصحیح اتمسفری تصاویر از 
الگوریتم ۳1۸۸۹۲1 در نرم‌افزار 5.2 ۷1[ استفاده شد. الگوریتم 
تصحیح |تمسفری ۳1۸۸۹۲1 با فرض حضور پیکسل‌های تیره است 
که می‌تواند به عنوان پیکسل مرجع با بازتاب سطحی مشخص لحاظ 
شود انجام می‌شود (2018 .4 2 ۷۵0۵2 :2021 .۵ 61 ظ022)) 
پارامترهای موجود در مدل تصحیح اتمسفری ۲1۸۸5۲1 با توجه به 
شرایط منطقه و ماه‌های أَخذ تصاویر انتخاب شد. پارامتر قابلیت دید در 
تمام تصاویر ۴۰ کیلومتر درنظرگرفته شد. جهت دستیابی به بهترین 
ترکیب باندی برای طبقه‌بندی نیز از ضریب شاخص مطلوبیت (01۳) 
استفاده شد. انتخاب ترکیب باندی مناسب به روش‌های مختلفی انجام 
می‌پذیرد. یک روش با استفاده از مقایسه چشمی تصاویر بدست آمده 
از ترکیب رنگی مختلف بوده که بسیار مشکل و وقت‌گیر است. روش 
دیگره استفاده از کمیت‌های آماری فاکتور شاخص بهینه (01۳) است 
که به منظور تعیین بهترین ترکیب رنگی کاذب سه باندی از داده‌های 
ماهواره‌ای بکار می‌آید. این شاخص بر پایه کمیت‌های آماری؛ انحراف 
معیار (91) و ضریب همبستگی (6)) بین باندهای مختلف برای به 
حداقل رساندن داده‌های کم ارزش و حداکثر استفاده از اطلاعات مفید 
در انتخاب باندهای مناسب برای ساخت تصاویر رنگی کاذب (۳0) 
می‌باشد (2015 ,طعهع۵۸12۷1). در این روش با ترکیب داده‌های ۳ 
باند از ۷ باند انعکاسی و چندمنظوره سنجنده آبآ لندست ۸ یک 
تصویر رنگی کاذب در اختیار کاربر قرار می‌گیرد که به تصویر رنگی 


6 معروف است. بر این اساس» با ترکیب داده‌های ۷ باند لندست 
۸ سنجنده آبآ) می‌توان تعداد ۲۵ ترکیب رنگی طبق اصل فاکتوریل 
تکرار باندها در یک ترکیب و اهمیت نداشتن ترتیب انتخاب‌هاء یعنی 
ترکیب تکراری حتی در حالت چیدمان متفاوت وجود نداشته باشد. 
ساخت (2018 وله 66 1611672 :2022 ,.له )6 ع109و۸) 

جهت انتخاب یک ترکیب باندی با بیشترین اطلاعات در هر یک 
محاسبه شد (2021 ,.۵1 6 ناصقط) 
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کر رانظه :01۳ ضریب قاخسی یه اسخ: 5 اتحراف بانن 1۴ 
استاندارد و ) مقدار ماتریس همبستگی می‌باشد. پس از انتخاب 
تصاویر و انجام تصحیحات اولیه. برآورد سطح زیرکشت محصولات 
زراعی با دو رویکرد صورت گرفت؛ طبقه‌بندی تصاویر ماهواره‌ای و 
استفاده از شاخص‌های طیفی. برای ارزیابی نتایج دو رویکرد. از آمار 
سطح زیرکشت جهاد کشاورزی خوزستان در سال ۱۳۹۸ استفاده شد. 


طبقه‌بندی تصاویر ماهواره‌ای 

به منظور طبقه‌بندی تصاویر ماهواره‌ای, نیاز به نمونه‌های تعلیمی 
است. لذاء نخست اقدام به برداشت نمونه‌های تعلیمی به عنوان الگوی 
مشخصات طیفی طبقات از منطقه شد. نمونه‌های تعلیمی از منطقه با 
استفاده از بازدید میدانی و ۳5) برداشت شده و برای تعلیم روش‌های 
طبقه‌بندی استفاده شد. 


جدول ۱- اطلاعات دوره رشد (تقویم زراعی) محصولات عمده منطقه در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ 
2019-00 ۲۵۵۲ و0تن م69 دز دمرمتی همرس ک نع معط ۵۶ (رتق‌صملی مومت 0262 ۵۵00 00۲۳/۵ -1 12016 
وضعیت رویشی در تصاویر ماهواره‌ای منتخب 


۲ص )تاه 060ع۵۱ز ‏ فتاهاه )۲ ۵) محصول 

۸ شهریور (30 اعنعد۸) ۶ تیر (27 006[) ۴ اردیبهشت (24 آن۸) ۳9« 
هنوز کشت نشده زرد شده يا برداشت شده اوج سبزینگی کندم 

۵۵۵ ۱ ۱06[ ۷0 0۲ ۵1100760 ۷ وععصطمعتع »۳۲۵21 ۵( 
هنوز کشت نشده برداشت شده کمی قبل از اوج سبزینگی جو 

۵۵۵ ۷ ۱06[ اکتکن/ ۱۶۲۰۱۵ 5 0۲ 0۵21 6ظ] ۳5۵1016 .۰ ۳2۳۱67 


رسیدگی کامل مراحل اولیه خوشه‌دهی هنوز کشت نشده برنج 
عصتصم 1۱ ۳۲۵۱۱ عصتمام م۳0 01 دمعهاد ۳۲2۲1 ۷۵ ۱0۲ 1۹106 
اوج سبزینگی اوایل دوره رویشی و بازتاب خاک غالب است هنوز کشت نشده ذرت 
5 ۳۵۵21 16 011: 4ص 0و 0۶ ومعهاه «اتحظ ۷۵ ۱0۲ 9 


عبیات و همکاران, بررسی کارایی روش‌های طبقه‌بندی و شاخص‌های طیفی در برآورد سطح زب رکشت محصولات زراعی شهرستان شوش 


۴۹۹ 


جدول ۲- نمونه‌های تعلیمی و ارزیابی مورد استفاده در طبقه‌بندی تصاویر ماهواره‌ای 
م۱2 مانااوو ۵۶ ولاف اععها معط صا موی ممتاهماوی 20 عمارصهی عصنصنه:1 -2 12016 


نمونه‌های برداشت‌نده نمونه‌های ارزیابی کل نمونه‌های تعلیمی ۰ نمونه‌های تعلیمی کلاس 
صمعاه) ماود ممتاحصاوی عمامرصهد.. (۲۲) کمامرصهء عتصنهه لها10... () ومامرصهی عصنصنه1 507۵ ععع) 
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116 
96 24 72 36 5 
دم 
سایر اراخ 
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با توجه به وسعت (مساحت) هر یک از طبقات محصولات زراعی» 
نمونه‌های تعلیمی به گونه‌ای انتخاب شدند که از تعداد و پراکنش 
مناسب در هر طبقه برخوردار باشند. در این پژوهش, ابتدا جهت 
ارزیابی اثر تعداد نمونه‌های تعلیمی بر نتایج طبقه‌بندی, از ۵۰ درصد 
نمونه‌های تعلیمی در هر یک از کلاس‌ها (1) استفاده شد. سپس نتایج 
طبقه‌بندی با هر سری از داده‌های تعلیمی مورد بررسی و مقایسه قرار 
گرفت. در مرحله بعد» با استفاده از یک سوم داده‌های باقیمانده از 
برداشت زمینی (نمونه‌های ارزیابی) و ماتریس خطا اعتبار سنجی 
طبقهبندی انجام گردید.تعدادنمونه‌های تعلیمی و ارزیابی در جدول ۲ 
آورده شده است. 

بر نی کم فیک زنط فان گر وهای تس 1 
شاخص واگرایی (1006 ۲:۷۵۲۵۵066) استفاده شده است. نسبت 
تفکیک‌پذیری در اين شاخص از ۰ الی ۲ بیان شده که صفر معادل 
عدم تفکیک‌پذیری کلاس‌ها و ۲ مبین تفکیک کامل کلاس‌ها است. 
برای اجرای طبقه‌بندی دقیق, باید میزان تفکیک‌پذیری از ۱/۸ بالاتر 
باشد (2018 ,.۵1 6 کنل‌نصد۳00 :2022 ,.۵1 ۶۶ ۳۲006). در پایان 
به ارزیابی صحت نقشه‌های طبقه‌بندی تهیه شده با مکان‌های تعلیمی 
پرداخته شد. در پژوهش حاضره طبقه‌بندی تصاویر با استفاده از سبکه 
عصبی مصنوعی و ماشین بردار پشتیبان انجام شد. 


شبکه عصبی مصنوعی (۸۷) 

شبکه عصبی مصنوعی, ابزار محاسباتی توانمند و کارآمدی است 
هافر ماماتذهی و آیساه راب بین اطالاعات کرک کون نیو قابایت 
مناسبی دارند (2019 ,.ه 2۶ 20206705 شبکه عصبی مصنوعی» 
مستقل از توزیع آماری داده‌ها است و به متغیرهای آماری ویژه‌ای نیاز 
ندارد. بنابراین» اين ویژگی امکان ترکیب داده‌های سنجش از دور و 
سیستم اطلاعات جغرافیایی را تسهیل می‌کند. علاوه بر این تجزیه و 
تحلیل دقت حتی با گروه داده آموزشی اندک از منطقه امکان‌پذیر 


است. زیرا محاسبات پیکسل‌مبنا می‌باشند (2020 ,.۵1 6 1(611960). 
شبکه‌های عصبی مصنوعی با ساختار نقشه‌سازی غیرخطی و برای 
مدل‌سازی سیستم‌های متصل به یکدیگر مانند مغز متشکل از نرون‌ها 
توسعه داده شده‌اند. شبکه‌های عصبی پرسپترون چندلایه (1۷],۳ از 
پرکاربردترین شبکه‌های عصبی هستند (2021 ,.۵ 6 ۷127110627 
در این پژوهش, برای طبقه‌بندی شبکه عصبی مصنوعی از پرسپترون 
چندلایه استفاده شد. برای اجرای شبکه عصبی پرسپترون چندلایه از 
نرم‌افزار 1113 ۷۲۵۸ استفاده گردید. اجرای شبکه نیازمند ورودی 
(0اح15» خروجی (0۷۱۳06) و انتخاب تعداد لایه‌های میانی يا پنهان 
خواهد بود (شکل ۲). 

ورودی شبکه. باندهای تصاویر مورد استفاده در طبقه است. تعداد 
هفت نرون ورودی شامل ۷ باند طیفی (باندهای ۱ تا ۷ ماهواره 
لندست ۸) مدنظر می‌باشد. به منظور تسهیل در همگرایی شبکه 
عصبی مصنوعی باید مقادیر نرون‌های ورودی نرمال گردد. زیر» وارد 
کردن داده‌ها به طور خام موجب کاهش سرعت و دقت شبکه می‌شود. 
جهت نرمال‌سازی داده‌ها در این پژوهش از رابطه ۲ استفاده شد. 

(وزیرک 7 زک2) 


۳( 9 ِ 
,26 ارزش (مقدار) استاندارد شده لایه مورد نظر :2 ارزش لابه 
ورودی» «نسک کمترین ارزش لایه و سس بیشترین ارزش لایه مورد 
نظر است. خروجی شبکه شامل دو پارامتر کدگذاری و استخراج 
کلاس می‌باشد. به منظور کدگذاری کلاس‌های خروجی از یک گره 
خروجی برای هر کلاس استفاده شد. نرون‌های خروجی با تعداد پنج 
عدد به منزله تعداد کلاس‌های طبقه‌بندی در نظر گرفته می‌شوند. بر 
مبنای یافته‌های قبلی» شبکه‌های دارای یک لایه پنهان جهت انجام 
عمل طبقه‌بندی مناسب‌تر خواهند بود و تعداد نرون‌های پنهان با 
آزمون و خطا تعبین و غالاً سه برابر تعداد نرون‌های ورودی انتخاب 
می‌شوند (2020 .]۵ 6۶ ۱۷۲۲2۵۵ :2021 ,.۵1 61 تقجطتد۲) 
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شکل ۲- ساختار شبکه عصبی پرسپترون چندلایه 
۵ ۱۱۵۲۱۷0۲۱ اوتسم: ]۱۷۲ -2 ۲12۱۲۵ 


در این تحقیق برای استفاده از شبکه عصبی مصنوعی از یک لایه 
پنهان استفاده شد. کارکرد این روش براساس رابطه ۴ است: 

(۳) (۵0+ 6۷۶ 1 < ع 

در اين رابطه 0 حد آستانه» ۷۷۲ بردار وزنی ضرایب و 26 بردار 
ورودی هستند. جهت ایجاد شبکه بهینه در طبقه‌بندی تصاویر مطالعه 
حاضرء سرعت یادگیری ۰/۲ و گشتاور ۰/۵ برای شبکه لحاظ شد. 


ماشین بردار پشتیبان (5711) 

ماشین بردار پشتیبان یک روش طبقه‌بندی باینری می‌باشد که با 
تعیین یک ابر صفحه تفکیک کننده بهینه در فضای ویژگی داده‌های 
آموزشیء کلاس‌های مختلف را با حداکثر جدایی بین آن‌هاء تفکیک 
می‌کند. ابر صفحه‌ای که حداکثر حاشیه را بین دو کلاس فراهم کرده» 
ابر صفحه بهینه و داده‌های نزدیک‌تر به ابر صفحه. بردارهای پشتیبان 
نیز نامیده می‌شوند (2018 .۵ 6 صتع؟ :2021 .اه ۵1 «مصعت۴). با 
توجه به شکل ۲ به نمونه‌های مرزی بردارهای پشتیبان گفته شده و 


2 توا 
- 


برای محاسبه مرز تصمیم‌گیری دو کلاس کاملا جدا از هم از روش 
حاشیه بهینه استفاده می‌شود. این حاشیه به گونه‌ای محاسبه شده که 
نمونه‌های کلاس ۱+ در یک طرف مرز و تمام نمونه‌های کلاس ۱- 
در طرف دیگر مرز واقع می‌شوند و مرز تصمیم‌گیری به گونه‌ای بوده 
که فاصله نزدیک‌ترین نمونههای آموزشی دو کلاس از یکدیگر نیز در 
گردد (2020 ,.ه 61 16117). اگر مرز تصمیم‌گیری به طور موازی به 
وسیله دو خط از دو طرف گسترش یابد و از نزدیک‌ترین نمونه‌های دو 
کلاس عبور کند» مرز تصمیم‌گیری بهینه ایجاد می‌شود که حداکثر 
نیز مرز حاشیه‌ای نامیده می‌شوند. برای آن دسته از پیکسل‌هایی که 
در بیرون مرزهای حاشیه‌ای قرار گرفته‌انده رابطه ۵ برقرار می‌گردد 
(2019 ,.۵1 61 ۴5۵1۲67) 
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شکل ۳- بردارهای پشتیبان به همراه حاشیه بهینه (2019 ,.61 6 3۵9662) 
فان ۲6 ۷۲۵۵۲۵۲۵ 5۱2۵۵0۵۲۲ -3 ۲1210۲6 


عبیات و همکاران. بررسی کارایی روش‌های طبقه‌بندی و شاخص‌های طیفی در برآورد سطح زیرکشت محصولات زراعی شهرستان شوش ۰ ۵۰۱ 


انتخاب کرنل, از مهم‌ترین مسائل در اجرا و عملکرد طبقه‌بندی 
کننده ماشین بردار پشتیبان است. در پژوهشء کرنل شعاعی (8۳) با 
توجه به استفاده وسیح در طبقه‌بندی اراضی با داده‌های ماهواره‌ای 
مختلف و نیز عملکرد بهتر نسبت به دیگر کرنل‌های مورد استفاده قرار 
گرفت (2019 ,.اه 2 ت21 :2021 ,.۵1 ۶ 522206 علاوه 
براین» کرنل پارامتر شعاعی فقط به یک از پیش تعریف شده نیاز دارد. 
که در پیاده‌سازی» آن را در مقایسه با کرنل‌های دیگر کاراتر می‌سازد 
(2020 ,له ]ع عطه ۷۷). به منظور پیاده‌سازی ماشین بردار پشتیبان» از 
برنامه ]1 ۷۸ استفاده شد. 


شاخص‌های طیفی 
شاخص‌های طیفی (گیاهی) محاسباتی ریاضی, حاصل ترکیب 
باندهای مختلف هستند (2021 ,.۵1 6 ۷۲20101۵70 در بکارگیری 
شاخص‌های طیفی به منظور برآورد زیرکشت محصولات زراعی» از 
شاخص ۲2۷۲ استفاده گردید. شاخص پوششگیاهی تفاضلی نرمال 
شده (1 4۷12۷ یک شاخص گیاهی کلیدی و کاربردی معروف است 
(2020 ,.1 ۵1 عطها). این شاخص از رابطه ۶ محاسبه می‌شود: 
(۶) (1۳,۲- ۳]) 
(«۳1 + ۲11۴) 
این شاخصی دارای مقادیر نرمال در دامنه بین ۱-و ۱+ است که 


۱۱۲۷] 


بررسی و نمایش مقادیر را به راحتی امکان‌پذیر می‌سازد. مقلدیر منفی 
در آن حکایت از عدم حضور پوشش‌گیاهی و مقادیر مثبت مناطقی با 
پوششگیاهی را نشان می‌دهد (2020 ,.۵1 2 276). برای تعیین و 
تفکیک اراضی زیرکشت محصولات زراعی در اين رویکرد» به دلیل 
تمایز محصولات غالب از نظر دوران رشد و اوج سبزینگی از یکدیگر 
و سایر گیاهان منطقه در تصاویر منتخب» شاخص ۲9۷۲ در نرم‌افزار 
1 بر روی اين تصاویر محاسبه شده و از طریق بومی‌سازی حد 
آستانه‌های شاخص مذکور متناسب با انواع محصولات زراعی غالب و 
نیز تحلیل مولفه‌های اصلی (۳0۸» اراضی زیرکشت شناسایی و 


اعتبارسنجی روش‌ها 


به منظور ارزیابی دقیق طبقه‌بندی‌های انجام شده با روش‌های 
مختلف» ماتریس خطا محاسبه می‌شود تا دقت کلی طبقه‌بندی‌ها با 
واقعیت زمینی مشخص شود (2020 ,./۵ 6 10۳0212). از مهم‌ترین 
پارامترهای ارزیابی صحت در بررسی صحت الگوریتم‌ها می‌توان به 
دقت کلی» ضریب کاپاء صحت کاربر صحت تولیدشده اشاره کرد 
(2018 ,.۵1 2 عصوچا؟ :2020 ,.۵1 21 6۲۳۳۵ ۷). در این راستاء برای 


اعتبارسنحی روش‌ها از دو پارامتر صحت کلی (2000726۷ [0۵۷۵۵) 
و ضریب کایا (0611601601» 1>2002) استفاده شد. صحت کلی از 
ساده‌ترین پارامترهای دقت است که نیاز به عملیات پیچیده برای 
محاسبه نداشته و برآوردی کلی از دقت طبقه‌بندی یا به تعبیر دقیق‌تر 
میانگینی از دقت طبقه‌بندی است. صحت کلی از جمع عناصر قطر 
اصلی ماتریس خطا تقسیم بر تعداد کل پیکسل‌ها طسق رابطه ۷ 


1 
0 7 0۵ پر2۳ 


در اين رابطه» 0۸ دقت کلی؛ لا تعداد پیکسل‌های آزمایشی و 
2 جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا است. چنانچه صحت کلی 
در نقشه‌های تولید شده بیش از ۷۰ درصد باشد» صحت نقشه‌های 
تولیدی قابل اعتماد است. از پارامترهای دقت دیگر که از ماتریس 
خطا استخراج می‌شود. ضریب کاپا است که دقت طبقه‌بندی را نسبت 
به یک طبقه‌بندی کاملاً تصادفی محاسبه می‌کند. دامنه ضریب کاپا 
بیق :۱۵ آنبگ که غاد ۱ بنانگر فوافن قطی طقهییی با وآقعیت 
زمینی است. برای محاسبه شاخص کاپا از رابطه ۸ استفاده شد. 

[(۲0 - و])] 
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را نشان می‌دهند (2020 ,.۵1 61 2۵601). 


ایجاد تصاویر رنگی 

انتخاب ترکیب باندی مناسب برای تفسیر و طبقه‌بندی تصاویر 
منتخب در جدول ۳ آورده شد. طبق 01۳ ترکیبات سه‌تایی که دارای 
انحراف معیار بالاء همبستگی کم و در نتیجه 01۳ بالا بودند. برای 
ایجاد تصاویر رنگی انتخاب شدند. اعمال این ترکیبات باندی موجب 
شد تا طبقات اراضی زراعی با حداکثر تفکیک‌پذیری دیده شوند. 


نتایج طبقه‌بندی تصاویر ماهواره‌ای 

در طبقه‌بندی تصاویه پس از معرفی نمونه‌های تعلیمی» نقشه 
پوشش اراضی منطقه تهیه شد و اراضی زیرکشت محصولات غالب 
شامل گندم. جوء برنج و ذرت با توجه به تغییرات بازتاب محصولات 
کر جر که باقن کساهارم زراعی کیک قند (اشسکال ۴ و فان مش ادیر 
نسبت تفکیک‌پذیری این شاخص در جدول ۴ آورده شده است. 
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جدول ۳- مقادیر 01۳ برای ترکیبات رنگی قابل استفاده در تصاویر منتخب 
۵۵6 5۵16060۵ ۱ ۱6صاهعه مصمت/هطتطاصی ما ۵۲ ممتااه7 0۵1۲ -3 م1201 


تصاویر ماهواره‌ای منتخب 
208 ویر ماهواره‌ای 
مم‌همصا مانالماهه 5۵۱6060 
۴ اردیبهشت 
8 2-56 ِ 
4 ۸۵۲1 
۶تیر 
9 2-47 
27 10106[ 
۸ 
0 156 یت 
0 )۸۱۵09 


جدول ۴- نتایج محاسبه شاخص واگرایی برای نمونه‌های تعلیمی 
معامرصصوه هصتصنهه عطا 0۲ ممتاداهای ۱00 عمصعممه0۱۷ ۵1 واابامع1 -4 م1201 


ساير اراضی ذرت برنج جو گندم کلاس 
عصها تعطان .. امن م1 ماتفظ... اهعظ۲۷۷۳ حعع) 
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شکل ۴- اراضی زیرکشت در روش ششبکه عصبی مصنوعی 
۸۱۱۱۱ صز مها 2۱0۷۵6۵0 -4 ۲12۱۲۵ 


عبیات و همکاران. بررسی کارایی روش‌های طبقه‌بندی و شاخص‌های طیفی در برآورد سطح زبرکشت محصولات زراعی شهرستان شوش ۰ ۵۰۳ 
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مطابق با نتایج جدول ۴ شاخص واگرایی به منظور ارزیابی 
تفکیک‌پذیری طبقات محصولات زراعی در نمونه‌های تعلیمی بالاتر از 
۸ بوده که نشانگر انتخاب مناسب طبقات پوششی بوده است. 
تین تقتاراین مای رقاز ۲ مووتیه کی یط 
سه کلاس گندم. برنج و ذرت از سایر اراضی و کمترین مقدار آن 
(مقدار ۱/۹۳) برای تفکیک‌پذیری کلاس گندم از جو بوده است. 

در مرحله بعده پس از محاسبه شاخص ۷۷۲ پوشش‌گیاهی 
منطقه از طریق حد آستانه حداقل و حداکثر طبقه‌بندی گردید. با توجه 
به آن که طبقه اراضی زراعی از سایر طبقات در شاخص مورد بررسی 
به راحتی قابل جداسازی نبود بنابراین از تکنیک متراکم‌سازی داده‌ها 
که در تفسیر اطلاعات کمک‌کننده است. مانند آنلیز مولفه‌های اصلی 
(۳۸) استفاده شد. در این مطالعه مولفه اصلی دوم حداکثر اطلاعات 
را جهت جداسازی اراضی زراعی دارا بوده است. لذا به منظور 
جداسازی اطلاعات پوشش اراضی زراعی از آن استفاده شد. سپس 
طبقه اراضی زراعی با سایر طبقات حاصل از شاخص گیاهی ترکیب و 
نقشه نهایی تهیه شد. در مرحله بعدیء با کمک اطلاعات تقویم زراعی 
منطقه» هر یک از محصولات به وسیله تفسیر بصری تصویر و نیز 
تحلیل طیفی شاخص ۷۲« در نمودار تغییرات رشد محصولات 
شناسایی شدند (شکل ۶). با توجه به این که محصولات زراعی در 
ول سال زا سراحل شتو فان شا گراهی سزاش کح 
آستان‌های شاخص ۱11071 متناسب با نوع هر یک از محصولات 
زراعی نظیر گندم. جوه رنج و ذرت تنظیم شدند (شکل ۷ 


پراساس شکل ۶ گندم و جو دارای شباهت طیفی بالایی بوده و 
اوج سبزینگی این محصولات در چهار ماه اول سال است که از مقادیر 
1 بالایی در این زمان برخوردار است. پس از برداشت این دو 
محصول, مقادیر ۱۷1۷1 آن‌ها در چهار ماه دوم سال کاهش می‌یابد. 
بنابراین مقادیر ۱۱ آن‌ها پایین است. پس از آغاز دوره رویشی 
طیفی هر یک از محصولات زراعی در طول دوره رشد متفاوت است و 
در زمانی خاص نمی‌توان تمامی محصولات را در وضعیت یکسان از 
دوره رشدء در تصویر مشاهده کرد و زمان اوج سبزینگی هر محصول 
زراعی با سایر محصولات منطقه متفاوت است. همچنین نتایج تحلیل 
طیفی نمودار ۲۷1 نشان داد که زمان اوج سبزینگی تشخیص داده 
شده از روش حد آستانه‌های شاخص ۲2۷1 با تقویم زراعی آن‌ها نیز 
تأیید می‌شود. از نتایج می‌توان دریافت که با نزدیک شدن به پایان 
فصل رشد میزان ارتباط شاخص استخراج شده از تصاویر با متغیرهای 
گیاهی کم می‌شود. با توجه به تقویم زراعی منطقه, محصولات گندم 
و جو دوره شخم و کاشت یکسان, اما دوره اوج سبزینگی متفاوتی 
متفاوت مزارع محصولات مختلف در یک تصویر شده است. 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۲۶ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۱ 


۸ شهریور 30 ۸2151 ۶تیر 27 106[ ۴ اردیبهشت 24 ۸0۲11 


ذرت 0015 سس برنج 1166 سوبس جو 827161 سس گندم ۱۷۷6۵۵۲ سوب 


شکل ۶- تغییرات مقادیر ۱0۷1 محصولات غالب در مراحل رشد 
مها 0۲ کم ۵0۲ 0 مم‌مصرههط ۱۱۱۱۲۷۲ -6 ۲1۵۱6 


060 


050 


040 


030 


020 


010 


0.00 


(۱ 


( وه تیرستن ‏ داوس 


هبدن پیش گیامی با روش ٩۵‏ 
8 تک . ۷۲۷۷ 
۴ ۷۷۲ 
8 رنه ۸۷ 


۰ 


نع 
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طبق نقشه‌های حاصل آمده. اراضی زراعی منطقه بیشتر در امتداد 
رودخانه بوده و آب رودخانه نیز اولین منبع تأمین آب برای زراعت این 
زمین‌ها است. با فاصله‌گیری از رودخانه. کشت گندم و جو بیشتر شده 
و این اراضی در نواحی شمالی و شرقی منطقه بیشتر دیده می‌شوند. 
نتایج اعتبارسنجی روش‌هاء طبق شاخص‌های صحت کلی» ضریب 
کاپا و پارامترهای دقت کاربر و تولیدکننده در جدول ۵ آمده است که 
تفاوت مقادیر صحت کلی و ضریب کاپای بدست آمده» ناشی از تفاوت 


دقت سه روش طبقه‌بندی محصولات زراعی با توجه به طیف 
انعکاسی هر محصول بوده است. بر این اساس میزان صحت تعلق هر 
نک از پیکسال‌های ساویر ساهارای یه طفاه مخعق کتروهه این 
گیاهی موجود در منطقه» مقادیر صحت کلی و ضریب کاپا برای 
الگوریتم‌های طبقه‌بندی و شاخص‌های طیفی را مشخص می‌کند. 


عبیات و همکاران. بررسی کارایی روش‌های طبقه‌بندی و شاخص‌های طیفی در برآورد سطح زبرکشت محصولات زراعی شهرستان شوش ۰ ۵۰۵ 


جدول ۵- اعتبارسنجی روش‌های طبقه‌بندی مورد استفاده 
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مطابق با نتایج جدول ۵ در رویکرد طبقه‌بندی تصاویر ماهواره‌ای» 
روش ماشین بردار پشتیبان با صحت کلی و ضریب کاپای ۰/۲ و 
۰ دقت بیشتری را نسبت به روش شبکه عصبی مصنوعی داشته 
پدیده‌هایی که رفتار طیفی نزدیک به هم دارند. موفق‌تر عمل کرده و 
تفکیک مناسب‌تری روی محصولات زراعی مورد مطالعه نشان داده 
است. در نقشه حاصل از روش شبکه عصبی مصنوعیی به دلیل تشابه 
طیفی محصولات در برخی نقاط گیاهان به خوبی از هم تفکیک نشده 
بودند و در این مکان‌ها پیکسل‌هایی دیده می‌شد که مربوط به یک 
گیاه بودند» اما در طبقه ساير گیاهان که با این گیاه همزمانی دوره 
طبقه‌بندی با ۵۰ درصد نمونه‌های تعلیمی برای هر کلاس اجرا شدند. 
مقادیر صحت کلی و ضریب کاپای نقشه‌های بدست آمده در این 
مرحله برای روش شبکه عصبی مصنوعی به ترتیب ۰/۸۰ و ۰/۷۲ و 
برای روش ماشین بردار پشتیبان به ترتیب ۰/۹۰ و ۰/۸۹ بدست آمد. 
لذاء با کاهش تعداد نمونه‌های تعلیمی». صحت نقشه‌های حاصل روش 
شبکه عصبی مصنوعی کاهش یافته و در نتیجه تا حد امکان باید از 
نمونه‌های بیشتری استفاده شود تا تغییرات بسیاری از ویژگی‌های 
طیفی در این گستره پیوسته نیز قرار گیرد. اما در روش ماشین بردار 
پشتیبان» با استفاده از نیمی از داده‌های تعلیمی نیز می‌توان به دقتی 
معادل استفاده از کل نمونه‌های تعلیمی رسید و دقت بیشتری نسبت 
به روش شبکه عصبی مصنوعی ارائه نمود. در رویکرد دوم. شاخص 
۷1 با صحت کلی و ضریب کاپای ۰/۹۷ و ۰۰/۹۳۲ دقت بالاتری 
نسبت به روش‌های شبکه عصبی مصنوعی و ماشین بردار پشتیبان 
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داشته است. بنابراین» نتایج صحت شاخص ]۲:۷ قابلیت و توانایی 
بالاتر شاخص‌های طیفی ر نسبت به روش‌های طبقه‌بندی نشان داد. 
در نهایت» مساحت اراضی زیرکشت محصولات زراعی بدست آمده از 
تصاویر ماهواره‌ای (نتایج دو رویکرد) با آمار سطح زیرکشت سازمان 
درصد خطای آن‌ها برآورد گردید (جدول ۶). بر پایه نتایج بدست آمده» 
از کل اراضی زیرکشت محصولات زراعی شهرستان شوش به مقدار 
۷ عهکتار حدود ۱۰۳۸۵۱۳/۲ هکتار یا ۶۲/۴ درصد از محموع 
۱ هکتار يا ۶۲/۰ درصد از کل اراضی زیرکشت منطقه برای 
روش ماشین بردار پشتیبان و حدود ۱۹/۳ هکتار ۳ ۶/۶ درصد 
از مجموع اراضی زیر کشت منطقه به شاخص ۷۲« اختصاص یافت 
که مقادیر در مقایسه با آمار سطح زیرکشت سازمان جهاد کشاورزی 
استان خوزستان به ترتیب خطاهای ۰۱۱/۰ ۶/۲ و ۱/۸ درصد را نشان 
دادند. علت این اختلاف» شباهت طیف انعکاسی در برخی از نقاط بوده 
خطا در برآورد سطح زیرکشت محصولات مختلف می‌شود. بیشترین و 
کمترین خطا در برآورد سطح زیرکشت برای روش شبکه عصبی 
مصنوعی به ترتیب در آراضی محصولات جو و برنج و در روش ماشین 
بردار پشتیبان به ترتیب در اراضی محصولات گندم و برنج بوده است. 
در مجموع» روش ماشین بردار پشتیبان» خطای برآورد سطح زیرکشت 
کمتری نسبت به روش شبکه عصبی مصنوعی داشته که این تداعی 
کننده قابلیت و توانایی بالای روش ماشین بردار پشتیبان در شناسایی 

و تفکیک محصولات زراعی منطقه بوده است. 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۲۶ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۱ 
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بیشتر مطالعاتی که در زمینه مقایسه روش‌های طبقه‌بندی تصاویر 
ماهواره‌ای انجام شده‌انده ماشین بردار پشتیبان به عنوان روشی موفق 
در زمینه استخراج اراضی زراعی معرفی شده است. بیشترین و کمترین 
خطای برآورد سطح زیرکشت در شاخص ۱9۷۲ به ترتیب در اراضی 
محصولات گندم و جو بوده است. بنابراین در مقایسه نتایج دو رویکرد 
با آمار سطح زیرکشت جهاد کشاورزی» شاخص ۱۷911 کمترین خطا 
را داشته که نشان‌دهنده قابلیت بالای شاخص‌های طیفی در برآورد 
سطح زیرکشت محصولات زراعی منطقه با توجه به چرخه رشد آن‌ها 
بوده است. شاخص ۱۲۷۲ بواسطه داشتن حد آستانه و شناسایی بهتر 
وهی اهب مقادین خی #ای را به خدافل وسانیته امش 
لذاء بر پایه نتایج ارزیابی صحت و مقایسه سطح زبرکشت محصولات 
زراعی با آمار سازمان جهاد کشاورزی» استفاده از شاخص 17۷۲ 
بهترین تخمین از سطح زیرکشت محصولات زراعی غالب منطقه را 
ارائه می‌دهد. به طورکلی» تفاوت مساحت‌های بدست آمده از 
توقای موز اوه با اما اطلاض ات رطع زیرف و ما 
جهاد کشاورزی, ممکن است از مواردی نشأت گرفته باشد؛ مورد اول, 
تقاوت خاریم کت و خرامل پسی وگرفته از اب کف غود یاضت ازساه 
مشکللاتی نظیر بازتاب متفاوت مزارع محصولات مختلف در یک 
تصویر شده است. مورد دوم. آراضی زراعی این منطقه کوچک بوده و 
مساحت اغلب آن‌ها زیر یک هکتار است. همچنین» محصولات زراعی 
منطقه بسیار متنوع هستند. مورد سوم» کوچک‌ترین گستره‌ای که 
تصوير استفاده شده در این مطالعه قادر است تفکیک کند. حدود ٩۰۰‏ 
مترمربع است که برای اراضی زراعی محدوده مورد مطالعه. عدد 
بزرگی است و یاصث خطا می‌شود. نیج تشان داد از میان روش‌های 


۸ |۱۵ 
0 0 و 
9(۴۳) (ه) (۲1) 000 
گندم 
117 22958 119982 
۵2 
121+ 1184 1533 
۱02 
61 25899 2820 ِِ 
116 
ذرت 
7- 2061 22252 
1 
110 1095122 100587 ِِ 
0121 


طبقه‌بندی» بهترین دقت مربوط به روش ماشین بردار پشتیبان است. 
خطای نسبی اين روش در قیاس با آمار سازمان جهاد کشاورزی 
استان خوزستان» نسبت به روش شبکه عصبی مصنوعی پایین‌ترین 
مقادیر را نشان داد. این مورد با یافته‌های مطالعات گونزالس و 
همکاران (2022 ,.۵1 ۶ 00۳22167)) و نیز موسوی و همکاران 
(2020 ,.۵1 21 1۷]0۱952۷1) همخوانی دارد. در رویکرد دوم مقایسه 
مساحت بدست آمده با استفاده از شاخص‌های گیاهی, با آمار سطح 
زیرکشت سازمان جهاد کشاورزی استان خوزستان و نیز ارزیابی دقت 
این روش, نشانگر کارایی مناسب شاخص ۱۲۷۲ در برآورد سطح 
زیرکشت محصولات منطقه نسبت به روش‌های طبقه‌بندی است. این 
مطلب با نتایج مطالعات روزنیک و همکاران (2022 ,.۵1 61 20201 
ریاحی و همکاران (2019 .۵1 6۶ نطهن) و نیز ژانگ و همکاران 
(2017 .۵1 ۵ ع220) که توان بالاتر شاخص طیفی مورد بررسی را 
در برآورد سطح زیرکشت نشان دادنده مطابقت دارد. 


نتیجه گیری 


برآورد سطح زیرکشت محصولات زراعی» از مهم‌ترین موضوعات 
در مدیریت کشاورزی می‌باشد که در برنامه‌ریزی‌های دولت‌ها از جمله 
تدوین سیاست‌های غذایی تنظیم قیمت بازار مدیریت واردات» توسعه 
صادرات و انبارداری مناسب محصولات مفید است. داده‌های سنجش 
دوز یه متطور تین بخ زیر کست:ستتصول: ود ناه راهن و 
تسهیل در اجرای تکنیک‌های کشاورزی دقیق اثرگذار هستند. هدف 
اصلی برآورد دقیق سطح زیرکشت محصولات» دسترسی به حداکثر 
عملکرد محصول و حداقل هزینه در یک اکوسیستم سالم با استفاده 
ترکیبی از فناوری‌ها است. با توجه به نتایج پژوهش در صورت انتخاب 


عبیات و همکاران, بررسی کارایی روش‌های طبقه‌بندی و شاخص‌های طیفی در برآورد سطح زیرکشت محصولات زراعی شهرستان شوش 


2۷ 


تصاویر ماهواره‌ای مناسب نظیر تصاویر لندست هشت بر پایه مراحل نزدیکی آمار سازمان جهاد کشاورزی خوزستان به نتایج بدست آمده از 
زراعی و برآورد سطح زیرکشت را با دقت بالایی انجام داد. با توجه به برای تحقیقات آتی در این زمینه پیشنهاد می‌گردد که در تعیین سطح 
سطح زیرکشت محصولات زراعی شهرستان شوش, شاخص ۱۷۷1 اقلیمی و تجانس جفرافیایی با شهرستان شوش از پیاده‌سازی 
با مقادیر صحت کلی و ضریب کاپای بالاتر نت به دو روش دیگر و شاخص‌های طیفی استفاده شود. 

منابع 


۰ هط ]1 0۶ نمهب نصا .56120665 01ه) کی 20۲1 1 36158 0۴۲۵۱۵۵ ۸/۱6۵/۵۱۱ 2015(۰) .ک1 رطقصه12۷10خ 
765-2640۰ ->0009://0۲655۰۱0]26.1۴/0001ظ ۰ (صحتوتعظ م1) .حدم 1 

فععقصصا امصتاصهع مه ]حعصها گم ممتاهعوهاه مهم عطلووم۲۳۵6 .(2022) ,1.۷۲ ,تاه عک ,۸.۷ مصتطه:ه۱ با رععتطوض 
۰ ۱ :26 ۱۱۱۲۵۱۱۱۵ ۵ م۵ 600ص ماه ۳۵۱۵۸۵ .ط0ا0عاع حصمتاقاصها حصلحم. 01 ۲۵۲ 
۰ ,286.22 [/0۹://001.0۲2/10.1016)) 

اصمزجاصه 1۵۲ واملمصص 0«امظ لجبامط فتاه ۵ ۵۷1۵۷ ۸ 2019(۰) ,۳۴.ظ روعطاع۲۱ ی ریک[ اقا .9 ر0تمصهطه) 
.285-4 :119 ۱94 را ۳/9 ۱ ۱/۹۹ ایرفاه۱۱۱۱ ۱0۵ ط 
۰ 6/1 10.101 /005://001.0۲2) 

ممع0ع0 ممتاقام مطا مصلففعووه عم طمهمومه لهتادمدههع ظ .(2021) .0 رتقاصقط عک وبا ب0عصقلط یقت متتصقط) 
تقصصعطت ۵۶ مناهومجها ممهسه لها عصتلامصا فتمامطصدهم آماممصمم امه مه علامي . لصه1/عو ‏ لصق1 . مصتعصقطه 
17-020-06409-۰ 10۰10075125 /05://001:018 1-16۰ :(4)2 66036160665 ۵۴ ۳0۳۱۱۵ ۸۳۵۶۵۱۱ 1412 نات صهاتاه۳2۵۲00 
6۵ 66 ,.ل.۸ و2للانا و.ل ,عطهتاا ریک ب۷2 1 122 وید مفمطامصهو .۲.۷ بهتانانا ب. مقالعافتاوظ ر.ظ م۷۲۵2 ولا بتانا .۷ مصفطل) 
۵ ,01262 56۲۱65 مصصت کآنا۷۵ عصلمتا دموا وم هه رفصماه مطلمومه روصهامم عصلم۱۷۵۵ .2018(۰) ,۸۷۲ بهتلع۷ 0۵ 
16.03۰ 16/[.128.20 100.10 /60۵5://001.0۲2) 133-147۰ :69 601۵۱۵۵1 وه ۲۵0 ععواه) ع ۸۵۱۵0 0 

۷ 02886 ۸ :صمامن0مزم آحنانه‌تنوه ماطمصته‌اوداه عمط عم مممزه‌تگاه-0ع6 عصز0تحرحص1 .(2019) .ل رطموات) ی ریک ,1688 
394-00۰ :114 94 ۰.۵ 414 . ۳0۳۵6۵۵8۵ 1661:7101081681 بهصن) ,9220088 .۰ 18 
۰ 6/75 10.101 /۱)۲05۹://001.0۲2 

16205 2560 -امزمتهماد 00۵۶)60 هه ۵۶ ممتامنالده 2۳7۲ «تامجط۵ع0) 2020(۰) .1 راطم۱۷۲۱ ی ر.ل م1122 ورن م16۲8 
۰ :(2)3 ۲ ۱051۵ ۵۱۱۵0۸۵ .007عحصص1 ماتاامامه عصتعا عطامممظ من مصع1 عم فاتمسامه تمه آمممتاتتامت ومع 220 
۰ و( 

086 و0 1۵۷۵1 اصنام 2 همه 0۲۳00۵ عقاو ,(2017) .ل رمعع0211) ک و2 نان وم ۷۷2182 ب.ل بتانا ,.0 ,1088 
۰ (7)11 ۲ ۵750۳۶ ,0۲امصناوه جمتووع۵۲ع1 202۵)60 صه هه فاصمصوعه که مصتام‌صهه اعمععل4ص1 صه ره صتقاظ مصتت) 
0۰ و ( 

مه ونازصامتیه۷ الدلصنج؟ ۵۶ امومرظا 2022(۰) .ل رمتامتک! عک ر.ظ بف2 ,.ت) ,۷۲206 ,.۲.ظ ,محطمصل .ژ.ل مصتتعاظ ,۷ ,0006 
0۰ 7 .941۰ :(۲4)6 ۲۷۲۵۸۵۲ 6۲00۲۰ص2) طتام6 صد عوعقطفنل ۲1۷۵ هن ععصقط 1۷86 120 


فعناد 22060ماص1 ها قهعته )0۲۵9۵۵۵ ۳0۲0966۵۵۵6 ۷۲۵02000 مصلم۷]۵۵ .(2021) .ظ ,و12 ک ر. بهتالل۷ بو مبطلهتهت . 


۰ ۸۸۵/۱۵4 ,۱۱012 ۴ ,6(ظ ۲۵۱۵ صفاهعهصصهووه صا درمای لممندرطممعع 4ص افتصمدهمعع رعصلودعع0۳۵ تعافوظ 01 
۰ 05://001.0۲8/10.1016/[.22)) .102432 :102 6۵0/۵۱۱۱۵1۵7 ۵0 ۵۵۱ ععرا0 


۰ ,11۳۴67 ۱۷۱۵1102-۷11 ک رال مطقصهل۵- ۳۵۳۵2062 بر رو0ع]021012-۷12 و.ظ مقصتامحصصه‌ظ ریگ متططتای میگ مق6270) . 


1-۰ :(10)10 وعع۱۵76ع ۸/۱20 ,هه صا. عصنقصهه مامصصهع ‏ مهم تاه عصتمممط.. متلقصماو زد .(2020) 
۰ و و ۵( 

مامصعد مه عصتصهع۱ مصتطمه]۱۷ .(2022) .۲۱ رمصتاعط عک .۷ بمزم(۷2 میت بهه01۲) رل ,۷۱۷۵۱۷۵8 به.۲ 06082۵162 
۰ ۱ :135 ومامع۱84 آهعنو6۵۱۵8 ۴۵6۷1۱۵۷۰ روتماهع01ظ 1‏ [01و . عاقصتاوع ‏ ما . 0مناممج . وعیمتصطهع) . مصلفومو 
۰ 16/[.060110.2021 10.10 /۱))05://001.0۲2 

صرح مععفصضا منامام 8-]092صض1 عصنعهده متاه‌عاعل وصه1 و۳20۵ .(2022) .و رلل02۵عظ ی ,۷.۳ ,هتصل‌نطه ۷ ره بتاه۲۱6022 
73-4 :(25)1 26اه ۵۵۵66 4 6۵۳۵۹8۵ 1۳67۱016 ص1۳ رات اطففگک صا.. صمتاهء‌لوممله .۰ 60و۵2-ا6عز09 
6/6۰ 10.101 /1005://001.0۲2 

۸ 0 ۷۹6 عطا و۵ ۲۵۷1۵۷ تقاجعصصت0ع ۸ 2021(۰) .6 متا ی و.لا رع20 ۷۷ و.ظ.ل ,تا ون بعطه 1 ویک بعصه]۲ 
1-۰ (32)01 60۲6 ات۳۵۳ .عصنقجعه مامصعد تقاناممم ۵۶ هتع فطا ها 0۵۱۲۳۷1 ء«ع4صا ممتافام۷6۵ 01116۲68606 
.155-۰ 1676-020-01 10۰1007/81 /005://001.0۲2) 

2امصتاصعی عصنعه فامام عصتلامطالمصصی ما متامطتاوه معدععم2 مه مصلم‌ممهه 0۲۵۳۵-0۵۵ .(2022) ۲.۴۰ ,اعا2ظ »ی .۷۲ ,۲۱۷۲02 
147-6۰ :(25)1 56۱6۱66 6۵۵66 ۵0 و565 ۲۵۲۱۵۸۵ .60۲۲۵29085 م۵۲ :فصصطتتمعله عصتصندع۱ مصتطممصظط 4ج وعع1۳۸ 
9-۰ [/105://001.0۲2/10.1016) 

۲ 200۲020 ۸ 2018(۰) ,۲۱ ره ۷۷ ببظ مطلهل ونکل.9 مقلته[تظ بظ ملقطصلا یکایک مظن ر.ظیو اهتنا ویکا.ما بطلهژ 
-252 :25 ۹621166 0۳۱۵۵۵۵۱۵ .هم عظ21 ۳8221 امو مصلوت 5۱۷۸۲ متام رها ممتاهم1وعداه معمصصا تمتامعمونه۱/۵ظ 
0-۰ [/1]05://001.012/10.1016 .259 


12 


13۰ 


14 


15. 


16۰ 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۲۶ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۱ 


بصع مملولمع0۲ ۶۵۲ عصلفدهع مامحصع: تمصع نهد ۵ ممتای‌تانمظ .(2012) بظ رصهتصه1گاه عک رما رتم002 
۰ 20 ()020و20 طوتاع رظ طز صفتونع۴ ط) :215-231 :(1۲6)59 ۵667062 50۶1 ۵7۵0 ۲۷۵/۵۲ 
2019-0۰ ط1 ۲۶۲۵۷186 صفاوع2باطکا ۵۶ ومتاوتاد)و مومت 20۱9(۰) .11۳020 -لهعنانهتتعه ممتام2تصمعع0 صفاوع2باطکز 

٩۵۵۵۲۲ ۷۵۵۲۵۲ ۵0۵68. 1‏ 101 طمتامع۵1و مهم 2860 -صلو تفه ۴۵۵۵۱۵0 .2020 ٩.‏ ,فطل 220 ر.9 معصقک ری ملک 
.۰ .10۰1016/1 /۳۲]۴۹://001.0۲2 .112865 :139 عمن۵ع۱ م۸ ۷۷۶۲۸۲ 5۲۵7715( 

۵۵0۵۵ 0۲۵1۱مع) عصلورلمصه 10۲ ناه لفتادمو - 0ع) ۸ .(2018) .1 ب))1(۱0 عک کل ,اع2ظ .]1۱.۷ رقنه1 بظ بتاصناک 
1*۰ 10.1 /۲۲۵5://001.0۲2 .107-116 :(59)1 امه و20 7۳۵2/6۵ .امن ۲۵ ۱۲۲۷۲ 0۴ 

0 ۱۵۵01921-7 صم ۵0 ع0 وعمنص ممتلهاهع۷6 0۴ ۲۵95-00۳۵۵۵508 2013(۰) .2 ,ق۳6۵0 ی وین ,1128 و.ظ ون 
-310 :(601 و6706 ۲۵۸۱۵1۵ .96850۲5 (لنام) تععمصضا مصق1 تمممتامووه ق8-عمفوصض لعج (با۳۲) فتام تهم‌مرفقظ متامحصفط 
۰ .329 

1۵5 0۴ ۱۷۵۱۱۷۵۵۱08 2017(۰) ۱۲۰ هک عک ری مرصقتطه2 و.؟ ,۱۷28000 ,۷۷۰ رعصهتا! ,۱۷۲.1۰۷ رقحتطععط و.نا.۷۲ ,1120214 
۵ 0/۲۱۴(۱۵۱۵۲۶) .ظ251ظ وبصا 0عهع1۳1 طاً ممتمصتاوه ۷1۵10 ۱۷۵۵۵۲ 1۵۲ ۱960 01665ص1 ممتاه)۵۵ع۷ 0صهطان)باصظ 482صمنا 20 
۰ ۵1 10.106 /۱09://001.0۲2 .39-47 :138 ۲۱0۵۵۲۵ ۱ ۳۲۱2۵۱۳۵۱۱66 

۲ 48مطامجد مصتام‌صهوع ۵ جموانهن‌جوهن ۸ 2018(۰) .۲ متا ی و.ل.1 مطمفه]۷ رنه مصطتطاط رها مطالفک .ظ۷ موجه[ 
,145-۰ :2008 ۱۱9۱۳۵۵۱۵ ۵۴ وهی 7۵16ع ,اصعحصووهووه «مهتتاهعه . مه ممتله‌لوعمله . عصنقمهد ۰ ۲۵۶2۵۸۵ 
۰ 16/1 10.10 /1105://001.0۲2 

15 ۹۵10-2116010 ۵۶ مصلممفصه مه عصتام۷]۵0 .(2021) ,۱ ,م۳۱۵2 عک .و ملقصه2طک و.ا متهتصمصه‌طاناو وم متتق0تصه]۷( 
:(49)6 ما66 ۵۴۵۱۱۵۵ و5062 ۱۵۲۵ .صمنعع۲ [2ع1ع 2270-90010 10ع2-نصعو ۵۶ فصتقام 0صق1 صد وععنصا لهتاهعمو طمناهعطا 
۳6۵5://001.0۲82/10.1007/512524-021-01321-۰ 1475-1481۰ 

۶ هام۳0 .(2021) ).1 رمع0۵ه۵ه۵ن1 عک هنک رهاظ ویک بتاملتا000)فتتط) .۷ بط 10ظ ر.ت).ظ.؟ ,معطلابه۷ 
عصااطانطصا مسانمتوه تمطاملع ممتس ۵2 مصتوه ممتام‌نگ0ع۵ 1000 مه عمتجم نم وتفمطاهروممعاه . ۳1۵۲۵۵12 
16/۱.016]2۰ 10.10 /6۵۵://001.01۲2) 1-10۰ :4 زوما170عع1 ۵۵ وعع 1۱۱ 6۵۵ روتعاوهو11 

وی ,۳۵0۲۵10-0271100 ورگ ر0601062- 16002 بر ۰۲۲00۵۵۹0۳۵۵0۲28 ببظ و2عط00-۷]2۲صهو۵ ۷ ,۱۷۵۲8672021 
0۲ص گم صمناقنایی آمتممصمامتادمه عم اعد آقسعه ظ/( 0ععنصتامه کم فوتا 2021(۰) .1 بتمتدلگ-ه0مصمی0 
3۰ .۰ :205 .۰ ۵۵ ...وه .. هلا .. .ععصتلانته ... تافلت ...۵ . معمتتقصمی ... اهاممطصهمت هم 
۰ 16/۷ 10.10 /۱))05://001.0۲2 

میک م۵000 .ی رهم۱۷۵۵ ر.ژ.9 بتتقاطده0ظ9 وب ت۸2 و۷ بلتهکنامصهامدن بخ بتتعلهل رب بلمه۱۷۱۲2 
0صح صرح مادم وتامدان ماه 0۴ ممنامهعهاصا مط عصتام۷۵0 :فافتد آماممصهمبمه مصتامع ۲۵ .(2020) .۲ رد110 ۱۷۷ 
.12201086001.201 [/۸۲۵5۹://001:0۲8/10۰1016 103766۰ :95 هزاوظ عونا ۵۵ 60۷۵۲۰ 9296 

موه حمتاه۲ ناه قعتج عمط ۵ ممتاقصتاو ,(2020) ۲ رتسامموتامصهل عک ولا متصهتطم 1 طم220فهط0اهض یمه ۷۲۵0982۷1 
۷۳۵0۱۵۵ ۲۵۷۱۵۵۵۰ صوزصه2 روت طم0صد020مطک رصمتعمک م4بمعمهزمو :0و معفت روععمص1 ماتالمنمه 2 اعصتاجهد5 
۰ 0 /1۲0۵۹://01:0۲82ظ 77-90۰ :(7)07 جعصا1:10ع6 17 ۵0۵ ۲۲۵5۵0۲61۱ 

۲1 عک و.ظ مهلهاه۱۷0 ا۲ بیع بتصطه00۵722 ا۳۲ ,لا باعتاوظ بیظ بلتطهزنه۱۷]۵ اظ ویک متا0فقلصا یه بتاته۲۱ اظ رتم02۵ 
0عصعصو۵ظ «اطونط ج ۵۶ عفد خ ماع ۱۲۱۷ 8 )092صم1 0مصمم‌نمطوصهم حصمظ مصتمم‌مه ۵۵ ۲۵۵ 2018(۰) بر رتتفصدات 
4۰ :11 1۱۵۱۵۱ که «اععهص ماع ۳۵۵۲۵ مدرد هنود عتعصماصاً . 200 
۰. -2 15286 [/۲05://001.0۲2/10.1016 

ص دمم 0عگصنه: لمح 0ماهع 1۳۳ 01 1۳۵۱۵۵10 .(2020) ۷۰ ,1۱۵۳92۲62 ی ر.لظ ,0020عظ و.ل ب1202عه1 .۲ ,صناظ .۲ ,06عع۳ 
 12)18(: ۰ 4,‏ ۵/9۵ ۰ ۳۵۵01۵ .961168 . فصصتا.. 2امصتاجمد... مصع ... 1-امصتاصمو .. مصوتا.. فقعته .. مققهمجصع] 
:47 و( 

صحطایت ما ممتاهتیل مصت‌اندم مصتلاه0ممظ عم طمهمتممه عصتصندع۱ مصتطمقصظ ۸ .(2021) ,9.۸۲ ,12۷۵ عک و.ظ ,125 ر.ل رت۳۵۳2 
۱۳/۳ :5312 ک0 ۸ 115 ی ۷۵۵/۱۵5 ۱ 4 زوعزرم(۱۹//۸ 12101-06۰ 
6۰ 33 6/3 10.101 /۱۲05۹://001.0۲2 

مصنتطم۱۷2 2021(۰) ۲,۲۰ ,۱20۵2512 وت رولل۲۱۷1۱2 .و بهعط1وم و9 1209561 بیظ ما1 ۷۷ 06 ول ,2220ع00ظ .1 ,۳۵۱۷0 
13016۰ :187 را( ۸۵۵ انیت ۱۱۵ 0 (۰0 12120-106 10 ۱۹ 
2020۰. 28587 [/05://001.0۲2/10.1016) 

0ص منتفاه ۲62 ۲ماتصموصه مه 02102 ۱۱۱۳۱۷۲ ونان ل۲2ممصم)-تاانظ عملون 2020(۰) .2 مصعطن) عک روما بتاکم و.لال بتعط و.ط مطهط۳ 
۰.4 ۰ (12)11 6/5۳۵ ۵7۵16 حصقصاع1 ۷ . رتاقطم‌لقا .. رصعستاصه .2 تاد عققع ...هر .۰ :۷1۵10 )۲0۲۵68 
7۰ و( 

عط عصتاده‌صتاه مصح عافاتطاقط مصتیفصه لمافدم عصلمم۱۷]2 201۱8(۰) .۱۲ روتلهاتامووطن عک ریک رفناه100002 .1 روتتصهعتتا0ظ 
8 ۵۱۵/۵ .212 ماه 50اه طاتعظ صمزاتاموی؟ طفنط و۷ عصتفدا و«00همصظ ففهتقععو و"مصتاممل عطا ۵۶ عاتصناً 0600 
۰ 100/03 .00008://001.012/10 .8670-8687 :(39)23 

۲ 2700 1 فامعرع0 لممماما ۵۶ 1۱۳۵۱۵۵0 ,(20۱9) .9.۴ رماع تمک-عو0ا عک ر.مانظ ب5۵50۳000-01۳68 وین).گ ,1۵0116۵2 
مصنممصظ ‏ ۷۵۵۵ ]۵۵۲او .0ص عصتتعا رها ممتاععصمم‌ممع . لقحصصعفط.. مصنامتي‌آمهه عصتمد وطاقله متافقام ۲۵1810۲660 
.-10۰1007/510921-019-0569 /6۵۹۰//01۰0۲8)ظ 1-11۰ :(36)1 0اه ۷۵۳۱۵9۲۱۵۵۲6 

مصتطامفظط ۷۵۵۵ 0وهناو 1۳0۵۲0۵۷۵۵ 2021(۰) .ظ باطاتقامله ‏ و۷ متطلهامله ما متصفتصصاه ,۷ ,زمت1رمطصعظ ری معا12220 
0۰ :(13) 21 موی ,صمتاهعلفوداه معقصها عصنعصهع مامصصع 10۲ فاصمته۷ تحعصنا مه ممتاعصیظ فتقده ۲202 0عاصاهصم 
۰ و ات( 

۲ص مه مه ۵۶ ممتاهعلاوع۲ه1 لمح ممتاه106201 ,(2019) .ظ رتمناه‌تهنا عک ور وکلا21200ظ و.ظ مطهع262 .۷ منطفل 
:(9)52 ۲ 62665 ۲608۲۵۴۱6۵ 1۱ 69۵۵۲615 ۸(۵/۱۵0 .وععمصصا مانلاماهه 5 )092صه۲ عصلوی کمصوزصمیا صا میاه نام 
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عبیات و همکاران, بررسی کارایی روش‌های طبقه‌بندی و شاخص‌های طیفی در برآورد سطح زیرکشت محصولات زراعی شهرستان شوش 


۰ 10.225 .۵۹/۵1 موه طفتاعصط طذه حمتوع۴ م1) .147-169 

0ص )و10۲۵ حصم‌صو عصتنهم‌صومن عممنعم؟ مهماستا مصتام۱۷]۵0 ,(2021) 2 رتمصل‌صش عک وم مقتاهاه‌تنک ریش بقلقافن۷ بظ ,1680۷ 
1/216۰ ۱)6۵5://001.0۳2/10.11 .1625-1645 :(23)3 قلم 2 رتم1 هامططمانيه تقاتالعی عم ومصتطعفحط کما۷6۵ ٩۱2۵۵0۲‏ 
ماتالعاده جمتاناموع: تعطعنط راومه ها ممتتمصصتایی ۷۱۵10 ۵۳۵۵ 1۳0۵۲0۵۷ -(2022) با بطاع۲0 ی ,.۷ ,070ظ ,۷ م۴020 
۱۱۷۱۲۵0۲۱۱۱۱۵۱۱۲ و۵۱ اعع۵ه از عاکعه ۳۵۱۵/۵ .فافهه م0صهاوهی صمتاناا0دعطونط له نهممصهز ۱۱۱۷ 
16/۰ 8/1010 ۳۸1۵۹://01.0۴۲ 100693۰ 

صد طمنا0عع0 معصفطه 1964ممنا فص 0۲ طمجمتممه صظ .(2018) ما ,۲02208 کی ررظ ,ما070ظ .۷۲.1 ,01220-001۳6 
۰ (0)4 وواورع ۵۵016 .۹۵880۲5 لهتامممفتنامظ . اصمعن ...رها مومع .. وععقصضا. ۲۷۳۴ هع0مصماتااناظ 
۰ و تا( 

عصلوها وفمتصصهطول ومع مضه مه موی 120 عطلووعوو۸ ,(20186) ۰۷۰ظ مقاوععم۱۷]۵۵ عک ,1.۷ بلاوامم1 و.ل ولا وسا.2 م61]612[" 
بصلفهطاهاتاو طفهسه 001نصه مد ولباه عققع هر :فلولمصع کصمممم‌مصم لدمتعصتيی مه دمن لهتامعوو ۵۶ وعالدهمههع 
۰ .186.05 16/[.20860.20 100.10 /۳۲605://001.0۲82 .96:109-129 66087۲۵۵13 ۸۳/۱۵0 ۲۱10012۰ 

۲ ۲2۵00۳۴۱ لمح مصتطممصه تمامع۷ 0ممناد ۵۴ طمفلند۵۳۲۵) 2020(۰) .ظ بلله6۳7[ع 22‏ ر.ظ ,120210 رد۸ مقلقصهم 1 
18 ۲۲6۱۱۱۵/۶ .1212 ۵۵۲5۵۵0۲2 مصمهاعته مصتوی ممتاه‌اگلوفوهاه فملهعمو ۷۵ لفصهمنه مه 1۳۷7281۷6 10۲ فحصط)زت0عا2 
۰ 0/00 516.۰ :(2)3 7 

:عصتصدع1 مصتطمممظ عفد ممتامل0مع0 ۷۱۵10 0۲۵۵ .(2020) بن) بلقافت ک بظ مصتاطهعوهک را تامهم مرج ۱۷ 
1۳309۰ :1117 ۵ ۰ 1 ...601۳0۳0/68 ...۵10 ...0000۵ ,۲0۷16۷ .. معتتاحععانا... متاقصعاو٩‏ 
.2020۰. ۰00۳۴10۵28 [/16 10.10 /05://001.0۲2) 

صرح دمص ۱۵۵۵۵-۵۵860 ۵۶ لمونه:۸(۵ .(2020) ۸۵.٩.‏ بتطفصه‌انطوفک ی ریکا.ظ ب91۱۷25)2۷2 ریق ,تطفصه‌هانطهفک ر.ظ رقه ۲۷ 
نان ما ۵4و ومنامتصطهع. متتامصهندم‌ممد مه متامصصهتهم ‏ 10۲ اممصصووويه «مدتتاهع2 ۵۶ وعمنصا. اصمطصع011928216 
1045-9۰ . (60۵2 .۵۱۵0 ره کورماکیره ...011 ۷۵061۳۱۵ .صمتاهعاع . فعصقطه ...مضه صمتاهع/لووهآه 
:-7/۹40۵606-020-00740 ۱0۰100 /۲05://0۵1۰0۲2) 

5۲ 0۲)2006محص مماوزه 1220 اهتتانهآتو۸ .(2022) ۲۰ به۲۵۱۵1۲ ی و.ل م00 ر.ظ روعاط2عنظ و.ما ,۲۳۵116 ۷ ,۷1202 
0161 1116 0 56۱۵۸۵۵ ۲6۷۱۵۷۰ متامصصعا ۹ ظ «علهمع عصمصصم‌ماه7ع0 ماطمصتهاوته مصه تنهعء ‏ ۵000 مصتاتممما٩‏ 
 ( ۰‏ 10۰1016/0۷ /۲6۵5://001:0۲2 1501716۰ :8006 ۲۱۱9۱۵۱۵۱۱۶ 

۲ طاتزمواه 71040 -مصمصظر ۷۵0 ص10 مه ,(2015) .9 رصقم عک وی بلاملصتقک وم یلا ون) م9092 و2 بط .۲ ,۷۷288 
268-۰ :(2)4 هراوهگ ۲۵۸۱۵۸6 0262 0۲قصمو تحص تمصنعط 8 )2وصما صم تدمتتاع۲ متتاجهم‌مصها عمهگتنای 120 
۰( و( 

فص لهاههموهن و ۲۵۲ ۵۱۷۱۷۲ ۵۶ امصیی! مععده باتنهانتصته لهامع5۵ .(2020) .ظ رعط۷۵ ی ریا معععط میک ,۷۷20 
۰ ,7 ۹ 2154 :(2)13 ۲ 565/18 ۳۵۵۶۵ .12991116210108 

عصقصمد مامصصع مه «ماو گن مملامت ۲۷۵ 2022(۰) .ظ.؟ رانا کی .لا مصتاته۷ ویو رتم۱۷۲ ری رتم۷۷2۵ را ,عظه ۷۷ 
,۵۵۲۵و عصلع تمه هه فمناوعاً عط۷۵۱۷1ظ :وعاهاو 0عانعنا فطا طا معصقطه عفجا صق1 عتقصصتامع 6۵ ۵0و فامتا0۳۵ 0262 
0۰ 10.016 /۵5://001:018 .68-78 :129 ه1اوظ ۵۱۱ ۵62066 ۲۱۱۷۵۱۳۵۱۱۵۱۵ 

2016(۰) مسا.ل 2ص عک .۷ و.021127) ر.ظ رومصعامافی وی.؟ رقت2۳6 و.ل ی 1۳6 و..؟ ر2عط1 ۱۷۱2۲ ریظ رمتامهتضا ورگ ۷006۵2 
,16۷۵۲ 0000 فط) طصاً وععقصا ماتلاماهه نام ولمم ولو فصمتاهجمعوم تصمصتعه ‏ 460صمم‌فیاد ۵۶ ۴۵6۷2 
۰ (/,16/[.0116.2017 10.10 /05://001.078 .20-30 :(350)1-2 660۵5661066 ۵0۵5 00۳۱۳۵۲۵5 :686202612 ۱۷ 

۷۵۲ عصه/نط 5 مطا صا ماع 2امصتاممو لهعممصم)-تالنه مصتوتا متامم‌تلوعهآه ۵0۵ 2020(۰) .00 رصقتان) ی وبا بقل بم با 
.۰ 7 .4052 :(2)24 ۲[ هوراو5۵ ۵۲۱۵۸۵ .حصنطل ۵۶ صافح‌ظ 

۲ ۲2000۴ 2 0۴ عمصمصم]۵ه معط مصلاهن ۲۷۵ .(2019) .۳۴ رتمزناع۵۲0 120۱6۲00-۷ عک ویک مق۷]111(-هانتتا2 بظ م71 
۰ ۱ 0/01 .575 :(5) ۲ 87068 ۵7۱۵1۵ .11020109ووهه همع 120 ۶۵۶ [۵ظ۳۳عع1 

0ص ۵۶ فصحعصه رها 0ما2۵28 ولتقطمتن قماممه صا فتقاه تعل۳/2 ۲۲۵۵ .(2020) ,1۷۲ ,2۷0۵-9285 ع ویک ,ق1۳28 ,۷ ,216 
26۰ عانل1م2ه 8 )082ص هم 0۵71۷۵۵0 م52 6۵۵62701021 (۲ 1-۲۲۷ ص) 1906 ممتنهاععع۷ هه تمصع م2تاه 
۰ 7 ۰ 70۰ :(12)1 :9۱/51017101 

ممتاهلوعهاه 20۵0۵ 2017(۰) .1 ,08( ع ولا ,۷۷2 ویما ,2020 بیک بلالا ول بع91208 ب.ل بلالا ,.6 با بط ,2۳08 
31-6۰ :(4)3د ماحهه ۵۵6 4 01896۱676۵ .16200۲68 «عممصعطی متفه ۵۲۵2 طاعم۱ظ طا ممتامصتاوه 20۲62826 
.۰ ۵ ۵( 

٩. )20۱9(۰ 0‏ بلنا عک وک م2202 بن) مع20218 .1 فک ولا بع۷208 و.م) ,201018 .ما یلالنا و2 بلالنا بما] ,712882019 
بصن رعمصد م۲۳ ممهنزمدم۳۲۱ ما ممتاح‌مصعع ومامههه عصتصته مه مه فقام‌جصهه. لهعترمافنط رم 0عققه. عصلص22۵ 
۰ 1/012 .5052۰ :(18) ۲ ۲ :95۲۵/16۵1 

اعد عمند ۵۶ عصتامصتای عمهعرع2 مه عصلم۱۷]2۵ .(2010) ,۱۷۲ بطع00ا ل0صه او ی رنه رتصعط1ظ ر.ظ مطهع211 
۳۵۳۹1۵۴ ظ1) .45-58 :(68) 41 ۵۵۳۱6 وفع «امموهع6 مزا .عععمصظ1 عاتااعاده ۵ )1202792 وصتود 120 
129۵-2۰( اصص . 21495 _1۳/2701616 .۱0۲۰۵6 5://(۵2۲۰ظ اعمتادطاه طوتاعمرظ 
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